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Mit kell tudni a légkevereéses
fagyvédelemrol

A talaj napkdzben elnyeli a h6t a napbdl, éjszaka pedig a hidegebb légkorbe engedi. A
héveszteség kozvetlenlil hajnal el6tt a legnagyobb, és altaldban ekkor jelentkezik a
legnagyobb fagyveszély és fagykar.

Ez az éjszakai h6leadds melegebb leveglvel telitett ,inverzids rétegét” hoz létre, amely 10-50
méterrel a talaj felett megreked igy egy inverzids réteg jon létre. A jelenségnek
kdészonhetGen talajfelszin kdzelében kialakul egy hideg légréteg, amely ott megrekedve
karositja a novényeket.

A jelenségre jellemzG, hogy nyugodt, tiszta és szaraz légkori viszonyok alkalmaval alakul ki.

A Frost Fans fagyvédelmi szélgépek a legjobban a sugdarzdsos fagyok idején m(ikodnek. A
sugarzé fagyokat derilt égbolt, nyugodt kornyezeti viszonyok és 0°C-ot meghaladdé nappali
hémeérséklet jellemazi.

Sugarzo fagy idején fagyvédelmi szélgéppel szivjak le az inverzids rétegben rekedt melegebb
levegGt, és fujjak be a talaj kozelébe. A fagyvédelmi szélgépnek annyi leveg6t kell fujnia,
amennyit csak tud, a lehetd legnagyobb tavolsagra. Ez biztositja a leggazdasagosabb
lefedettséget az lltetvényben.

A legnagyobb tavolsag eléréséhez a fagyvédelmi szélgépnek erGs, egyenletes |égaramldst kell
termelnie. Az a tdvolsdg, amennyire a szél behatol az liltetvénybe, ardnyos a szél
lendiletével és tomegével.

Illusztracio a fagyvédo ventilatorok miikodésérol

Napkdzben Ejszakai fagy A szélgép hatasa
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Sun heats soil and trees




A fagyvédelmi szélgép a legeredményesebb fagyvédelmi megoldasi lehet6ségéveé valt. Az
inverzids réteg melegebb leveg6jét hasznaljak fel, hogy megvédjék a termést a fagykartél. A
fagyvédelmi szélgép lapat rotorja enyhén lefelé van dontve, hogy lehlzza ezt az inverzids
réteget a talajfelszinre, ezzel megvédje a termést a fagykartol.

A gépeket a fagy bedllta el6tt inditjak el, altaldban 0,5-1,5°C-kal fagypont felett. A gyakorlati
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a fagyvédelmi gépek korai bekapcsolasa és késéi ledllitasa
Iényegesen jobb hatékonysagot eredményez a védekezésben. Javasolt, hogy a termeldk
alkalmazzdak ezt az eljarast, még akkor is, ha a h6mérséklet tobb érara jelent6sen fagypont
ala sillyed, és ez ,elveszett ligynek” tlinhet. Jelent6s termésmentést sikeriilt elérni a ,,lassu-
fagyds- lassu-olvadas”-sal még sulyos fagyos korilmeények kozott is.

A nagy terilet fagyvédelmi gépekkel vald védelmének kezdeti kdltsége jelentds lehet, de a
bekerilési koltség, a karbantartds és az Gizemeltetés koltsége viszonylag alacsonyabb, mint
mas tipusu fagyvédelmi rendszerek esetében.

Az Ultetvény tipusatdl, mszaki és kulturallapotatdl, foldrajzi elhelyezkedésétél, a helyi
éghajlatatol fuggden egyetlen fagyvédelmi szélgép korilbelll 6-8 hektaron nyujt védelmet.
Tobb fagyvédelmi szélgép telepitése noveli az egyes szélgépek hatékony lefedettségét

FrostBoss®

A 2009-ben el6szor bemutatott C49 4 lapatos kompozit ventilator jelent6sen javitotta a
fagyvédelmi szélgépek teljesitményét, a piacon elérheté leghatékonyabb lapatok
hasznalataval. A C49 hatdtavolsaga nagyobb, Gzemanyag-fogyasztasa alacsonyabb, halkabb
és hosszabb a lapatok élettartama. A C49 lapatkészletek a legtobb harmadik féltél szarmazo
szélgépekhez is rogzithetbk a teljesitményiik javitasa érdekében.

A C59 5 lapatos kompozit ventilator alacsonyabb fordulatszamon m{kodik, mik6zben még
alacsonyabb zajszinttel ugyanazt a teriletet fedi le, mint a C49.
A C49 gép mdgdtt meghlzédé technoldgia a legkeresettebb fagyvédelmi szélgéppé tette Uj-
Zélandon, Ausztralidban és mind tébb eurdpai orszagban.

A FrostBoss® berendezéssel felszerelt Uj-zélandi fagyvédelmi szélgépek atfogd védelmi
megoldasokat kinalnak gyakorlatilag barmilyen terményhez, helyhez, domborzathoz és

talajtipushoz.

A FrostBoss® fagyvédelmi szélgépek sorozata jelenleg 6 kontinensen sokféle névényt véd.



FrostBoss® 4-lapatos

FrostBoss® 5-lapatos

KOMPOZIT 4-lapatos fagyvédelmi ventilator KOMPOZIT 5- lapatos fagyvédelmi ventilator

JELLEMZOK ES GYAKRAN FELTETT KERDESEK

Melyek a C49 ventilator elényei és lefedettségi teriilete?

e Ventildtor hatékonysdga. A FrostBoss C49-4 lapatos
ventilator a legnagyobb lefedettséget kindlja a piacon
kaphato fagyvédelmi ventilatorok kozil a legalacsonyabb
Uzemanyag-fogyasztds mellett. Az olyan kontinentdlis
| éghajlaton, mint Ausztrdlia, nagy h6mérsékleti inverzidkkal
és alacsony katabatikus szélsebességgel, a C49 korilbeldl
10 hektart képes lefedni. Ugyanaz a ventildtor
szigetkliman, mint Uj-Zéland egy hideg vélgyben, erds
katabatikus sodrdoddssal és alacsony hémérsékletl
inverzidéval, korilbelil 6-7 ha lefedettséget ér el.

A C49 sima, alacsony zajszintl, a 2 lapatos ventilatorok
Osszetéveszthetetlen ,lroquois” recsegé hangja nélkil.
a8 1 Nagyobb lapatfeliiletének kdszonhetéen a 4 lapatos
ventllator Iehetove teszi a magasabb szarnyemelkedés hasznalatat a szarny lefagydsanak
veszélye nélkiil. Ez lehet6vé teszi, hogy a ventilator lassabb sebességgel mikédjon, ami
kevesebb zajt kelt, mik6zben ugyanazt a munkat végzi.

Ezen kivil az Gizemanyag nagyobb részét hasznos széllé alakitja, és kevesebbet turbulenciava
és zajjal. A tényleges fagyeseményekbdl szdrmazd bizonyitékok azt mutatjdk, hogy a 4
lapatos ventilatorok nagyobb Aathatoldsi kapacitdssal rendelkeznek, mint a 2 lapatos
ventilatorok, igy nagyobb a lefedettséglik.

Milyen a fagyventilator lefedettségi teriilete - legyezéje?

A katabatikus sodrdodds miatt a fagylegyezdk elliptikus format takarnak, nem pedig kort. A
FrostBoss C49 (4 lapatos) ventilator 6 percenként 40 masodpercenként, a FrostBoss C59 (5
lapatos) ventildtor pedig 7 percenként forog a torony koril. Fontos, hogy megértsiik a
katabatikus sodrddas iranyat, miel6tt javasolni tudndank a javasolt "fagylegyezé" helyes
elhelyezését. Mindig hasznos, ha a termel6k ezt el6re tanulmanyoztak.
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Miért olyan mas a C49 lapatformaja?

, A C49 ventilatorlapatja a csucstdl a t6ig progressziv-
YYYYV emelkedé maédon csavarodik, mig az 6sszes tobbi
\ . ' Y - fagyventildtor lapat linearisan csavarodik. A lapat progressziv
V' emelkedése jellegzetes 3 dimenzids format kdlcséndz neki,
kiilonosen a lapat t6 felé. A lapatszélesség fokozatos
novekedésével és a lekerekitett lapatvégekkel kombinalva ez
jobb teljesitményt és esztétikus format eredményez.
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Fontos a tolderd a ventilator teljesitményének méréséhez?
FrostBoss C49 4 lapatos fagvgrltillétor Tolderdt a légesavar teljesitményének
CJ\/I/I_I\I\_’/’/,D mérésére hasznaljak repllégépen, és ez

¥ nem jé mérdszam a fagyventilator
i \L X l L &éJ l f [ f f athatolasi képességére. A fagyventilator
& J teljesitményének mérésére a
l l l l l l l l l l legmegfelel6bb paraméter a szélimpulzus,
és kiilonosen a szélimpulzus
egyenletessége.
l l l l l l l l l l Az egyenletes szélnyomatékot legjobban
olyan lapatkonstrukcidval lehet elérni,
amelyben a lapatszog a csucstdl a t6ig fokozatosan novekszik. Ily médon a levegd
egyenletesen dramlik a ventilator
atmérdjén, és egyenletes széllokést kelt. A Tipikus 2 lapatos fagyventillétor
C49 ventilator lapatjanak progressziv v : e

élszoge tobb mint 20 fok. \' \ B A RAL A f f
lrﬂt\vvavrawl '
Madsrészt néhany 2 lapatos ventilatornal ¢ 4 SNV LA VY ¢ :
cs.ak 5 f?kos éls;.c'jg van a IaPét teteje és l l l ¢ ¢ w: ;;‘;;:’ ‘1 & i l l l:
alja kozott. Ez kozel sem elég l YN Yy ¥ ¢
menetemelkedés (Ugynevezett csavar) az L V; 6 :V" 6 L ¢ ¢ '
egyenletes szélnyomaték eléréséhez. L \W ¥y »{(1 O i

Ehelyett a szarnyvégek generaljak az

Osszes szélimpulzust, amely a ventilator kozepén keveredik a lassabb levegdvel, sziikségtelen
keveredést hozva létre, amely elnyeli a szél-darambdl szarmazd energiat.. Ez viszont gyengiti a
szélfolyam lendiletét, miel6tt még lehetGsége lenne a gylimdlcsosbe vagy a sz6l6be
sodrodni.

A tolders hasznos jelzése annak, hogy a motor mekkora teljesitményt ad a ventilatorba, de
nem ad jelzést a szél aramlasanak egyenletességérdl és behatoldsardl. Kicsit olyan, mintha az
autdé kereke porogne... az erd a kerekekbe megy (toléerG), de a kerekek nagy zajt és
turbulenciat okoznak.

Miért forognak konnyebben a C49 ventilatorok természetes
szélben, amikor nem jarnak?




C49 ventildtorok nagyon kdnnyen forognak, ha a kdrnyezeti szél talalkozik veliik, a
ventilatorsik szélétdl eltérd irdnybdl. Ez gyorsan elforditja a ventilatort a széltél, és igy
elkeriilhetd a I16késszer( terhelés. Kétlapatos ventilator viszont hajlamos egy kicsit
himbdlddzni, mieldtt elfordulna a szélben. Még ha lassan forog is, a kétlapatos ventilator
tovabbra is himbalddzni fog. Erés szeles terileteken , nagy atmérdgjl kétlapatos ventilator
jelent@s I6késterhelést szenvedhet a szélviszonyok valtozasdval, ami a lapatrogzit6 egység
sériilését eredményezheti.

Melyik a jobb - széler6sség vagy szélsebesség?

Egyik sem — a fagyventilator legfontosabb aerodinamikai tulajdonsaga az altala generalt
szélaramlas lendllete. Ez a "szélimpulzus" a szélsebesség, a szélsebesség és a levegd
slrlsége szorzata. Minél nagyobb a szélaramlat lendiilete, annal jobban behatol a
gyliimolcsosbe vagy a sz6l6be.

Ez a helikopterekre is vonatkozik, ha fagyvédelemre hasznaljak?
Dehogynem. Minél nagyobb tolderst tud generalni a rotor lapat, anndl nagyobb
szélimpulzust generadl, és annal melegebb inverzids leveg6t tud befujni a gylimolcsosbe. A
rotor lapat altal kifejtett toléeré megegyezik a rotor lapat tomegével. Tehat minél nehezebb
a rotor lapat, anndl hatékonyabb a fagy elleni kiizdelem. Ezért minden fagyszabalyozdasra
hasznalt ventiladtort a maximalis biztonsagos lizemi tomegével kell izemeltetni, hogy
maximalizalja a szélimpulzusokat, amelyeket generdlhat.

Melyek a 2 és 4 lapatos ventilatorok el6nyei és hatranyai?
A fagyventilator okozta zaj f6 forrasa a
ventilator magas végsebessége. Minél
hosszabbak a lapatok és minél nagyobb a
ventilator fordulatszdma, anndl nagyobb a
zaj. Az NZ Frost Fans ugy tervezte a 4 lapatos
ventilatort, hogy csendesebb legyen a
teljesitmény feldldozasa nélkil. A lapatok ugy
lettek megtervezve és hajlitva, hogy
illeszkedjenek a motor maximalis
nyomatékahoz. Emiatt a motor és a
ventilator alacsonyabb fordulatszamon
LT (1700-1900 RPM) miikodhet a jobb
lefedettség és az izemanyag-takarékossag érdekében, kisebb zaj mellett.

A C49-es ventilatorok tényleg sokkal csendesebbek?

Igen. Nemcsak a ventilator jar sokkal lassabban, hanem a motor is lassabban, csékkentve az
aerodinamikai és a mechanikai zajt egyarant. Ezen kivil nincs alacsony frekvencidju kattogd
recsegd hang a C49 ventildtorral. Ez a hang a legbosszantébb a csendes éjszakdkon, mert
alacsony frekvenciaju hangok, és sokkal messzebbre visznek, mint a magas frekvencidju
hangok. Olyan, mintha a szomszédod nagyon hangosan zenélne, és te csak a basszust hallod,
zenét nem




Miben kiilonbozik a FrosBoss C59 ventilator a C49-t61?
A C59 5 lapattal rendelkezik, és alacsonyabb sebességgel m(ikddik, mikézben ugyanazt a
teriiletet fedi le, mint a C49, még alacsonyabb zajszinttel.

Mit kinal a tavfeliigyeleti opcio?

A Loncel Technologies tavfelligyeleti opcidja hozzaférést biztosit a ventilatorok valds idejd
felligyeletéhez az interneten keresztiil, szoveges riasztdsokkal, valamint el6zményadatokkal
és grafikakkal a h6mérsékletrdl, az Gizemédrakrol és a gép teljesitményérdl. Tovabbi
informacid: https://www.loncel.com/frost.

Mi a helyzet az értékesitéssel 6sszefiiggo szolgaltatassal?
Tanacsadoink szivesen adnak tanacsot, beleértve a ventilator elrendezésére vonatkozo
javaslatokat a gylimolcsos vagy sz616lltetvények szamara. Vallaljuk a teljes folyamatot a
helyszinen az alapozas el6készitésén at a telepitésig és karbantartasig.



https://www.loncel.com/frost

